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MCTIC

Plano de Acao em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
para Oceanos

Apresentacao

A Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (ENCTI), vigente até 2022, prevé a
“Elaboragdo de um “Plano de Acdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para Oceanos” que promova
a PD&l com o objetivo de produzir e aplicar o conhecimento cientifico e tecnolégico, de modo
a promover beneficios sociais, econdmicos e ambientais, preenchendo lacunas de conhecimento
essenciais, fomentando a inovacéo e provendo a infraestrutura necessaria para o avango da pesquisa
oceanica e antartica”.

O Comité de Ciéncias do Mar (CCM), 6rgdo consultivo deste MCTIC composto por representantes
de Governo, Academia e empresas estatais, que tem por mandato elaborar e acompanhar um
Programa para Ciéncias do Mar, vinculado a ENCTI, visando garantir a execugdo dos compromissos
firmados pelo Brasil em nivel nacional e internacional, foi incumbido de minutar a primeira versao
do referido Plano de Acdo.

Além das discussdes sobre o primeiro rascunho do Plano no dmbito do CCM, foi definido que
uma ampla consulta a comunidade académica seria realizada, agregando as visdes daquele setor.
Também se definiu essencial que o Plano pudesse passar pela revisédo dos orgdos setoriais do
Governo Federal que lidam com o tema marinho, de forma a complementar eventuais lacunas nas
principais estratégias técnico-cientificos para o Brasil até 2022.

O Plano se insere em um contexto maior, no qual ha clara convergéncia das agdes nacionais a
Agenda 2030 da ONU, que definiu os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel com a premissa
de atingirmos o futuro que queremos. Ademais, atende também aos compromissos internacionais
firmados no Atlantico, como o Plano Sul-Sul de Pesquisa Marinha', em consoércio com a Africa do
Sul, e a Declaracdo de Belém?, assinada recentemente com Unido Europeia e Africa do Sul.

1 http://www.mctigov.br/documents/10179/2100710/Documento+de+pesquisa+conjunta+entre+Brasil+e+%C3%81frica+do+Sul+par
a+o+0ceano+AtI%C3%A2ntico/35ae8d41-8772-40b2-ac4c-7dc67bd86d15

2 https://ec.europa.eu/research/iscp/pdf/belem_statement_2017_en.pdf
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E nesse sentido que temos o prazer de apresentar o Plano de Acio em Ciéncia, Tecnologia
e Inovacgdo para Oceanos em anexo, congregando cinco principais linhas tematicas de atuagao,
definidas em virtude do amplo alcance da ciéncia oceanica nacional atual e considerando os
fatores limitrofes em termos de infraestrutura e orcamento disponiveis na escala temporal adotada.
Séo elas: biodiversidade marinha; zonas costeiras e plataforma continental; circulacdo ocednica,
interacido oceano-atmosfera e variabilidade climatica; mar profundo; e tecnologia e infraestrutura
para pesquisas oceanograficas.

O objetivo deste MCTIC é tornar esse documento o norteador dos investimentos na ciéncia
oceanica brasileira pelos proximos anos. A definicdo da agenda cientifica proposta neste Plano
permintria ao Pais uma maior clareza do que se busca na pesquisa océanicas, do ponto de vista
estratégico e de sustentabilidade, ao passo que propicia melhores condi¢des de direcionamento do
apoio financeiro aos projetos de pesquisa.

Agradeco aos parceiros nessa jornada, em especial ao Comité de Ciéncias do Mar pelo excelente
trabalho realizado.

Grato,
Secretdrio de Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento
Objetivo

Promover PD&| nos oceanos, com o objetivo de produzir e aplicar o conhecimento cientifico e
tecnoldgico, de modo a promover beneficios sociais, econdmicos e ambientais, preenchendo
lacunas de conhecimento essenciais, fomentando a inovagao e provendo a infraestrutura necessaria
para 0 avango da pesquisa oceanica.

Justificativa

O Mar Territorial, a Zona Contigua, a Zona Econémica Exclusiva e a Plataforma Continental brasileira
abrangem cerca de 4,5 milhdes de km?” Apenas o litoral brasileiro tem, aproximadamente, 7000
km de extensdo, ao longo dos quais se situam 17 estados da Federagdo, aproximadamente 300
municipios, e onde habitam mais de 25% da populagio brasileira. A Zona Costeira, trago de unido
entre o oceano Atlantico Sul e a sociedade brasileira, é objeto do Art. 225, § 4° da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil, que a preconiza como "patriménio nacional” e cuja utilizagédo deve
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ser feita dentro de condigdes que assegurem a sua preservagao, inclusive quanto ao uso sustentavel
de seus recursos naturais.

Diretrizes gerais

Os oceanos sofrem pressdes e desafios, tais como a poluicdo marinha, a ocupagido desordenada
da zona costeira, bem como os impactos decorrentes das mudancas climaticas, com énfase para
a elevacdo do nivel do mar, as alteracdes na circulacdo oceénica, a acidificacdo dos oceanos, as
alteragdes na abundancia das espécies e a perda de biodiversidade, todas essas, consideradas
como prioridades cientificas na area das Ciéncias do Mar. Além disto, sabe-se que os oceanos
exercem um papel fundamental na determinagao das condi¢des do tempo e do clima de nosso
Pais. E fundamental, portanto, promover a pesquisa cientifica e tecnoldgica multidisciplinar dos
oceanos e suas interagdes com a atmosfera e continentes. O resultado dessas acdes visa prover
a sociedade brasileira do conhecimento, capacidade de compreensédo e previsdo necessaria para
avaliar, antecipar e responder as pressdes e impactos que determinam as mudangas ambientais nas
interfaces atmosfera-continente-oceano e suas consequéncias para o bem estar social.

Reforcando a relevancia do tema, destaca-se que o mesmo esta no cerne do IX Plano Setorial para os
Recursos do Mar (PSRM), com vigéncia até 2019, que decorre da Politica Nacional para os Recursos
do Mar (PNRM).O IX PSRM tem por finalidade orientar o desenvolvimento das atividades que
visem a efetiva utilizacdo, exploragdo e aproveitamento dos recursos vivos, minerais e energéticos do
Mar Territorial, da Zona Econdmica Exclusiva e da Plataforma Continental, de acordo com os
interesses nacionais, de formaracional e sustentavel para o desenvolvimento socioeconémico do Pais,
gerando emprego e renda e contribuindo para a insercio social. Ndo obstante, o Programa Tematico
do Plano Plurianual 2016-2019, do Governo Federal, “Oceanos, Zona Costeira e Antartida”, inclui
como matéria de interesse a promogao do uso compartilhado do ambiente marinho, com vistas a
garantir o desenvolvimento sustentavel, compativel com a preméncia das acdes de conservacdo dos
oceanos, e permitindo a realizagdo dos objetivos nacionais, tanto econdémicos, como ambientais e
sociais, salvaguardando interesses estratégicos. A coordenagao das atividades multidisciplinares, que
integram as varias Agdes do IX PSRM, esta a cargo da Comissdo Interministerial para os Recursos
do Mar (CIRM). Também no dmbito da CIRM, é importante destacar a experiéncia acumulada e o
conhecimento gerado pelos 29 anos do Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro — GERCO
e seus instrumentos e estratégias. O GERCO tem como principal instrumento norteador o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) e também tem suas bases na Politica Nacional para
os Recursos do Mar (PNRM) e na Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA),

MCTIC
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Visando ao avango e a consolidagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico nacional sobre os
0ceanos e sua consequente contribui¢do ao desenvolvimento sustentavel do Pas, torna-se relevante
a implantagdo do Instituto Nacional de Pesquisas Oceédncias e Hidroviarias (INPOH), Organizagdo
Social em processo de qualificacio pelo MCTIC, a fim de propiciar a sistematizagido do conhecimento
cientifico produzido na academia e centros de pesquisa, além de promover, incentivar e apoiar a
geracao de novos conhecimentos.

Ao se consolidar um sistema de gestdo da oceanografia nacional efetiva e inovadora, em beneficio
de setores estratégicos e de infraestrutura do Pais, atinge-se a capacidade plena de promover o
desenvolvimento da pesquisa global sobre os oceanos, com foco no Atlantico Sul e Tropical, de
forma a prover informagdes e dados oceanicos em base permanente.

Foi nesse contexto que o Comité de Ciéncias do Mar, érgdo consultivo do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes, elaborou o presente Plano de Acdo, com vistas a identificar,
junto dos setores envolvidos, os temas emergentes e agdes prioritarias na pesquisa e desenvolvimento
marinho. Assim, as seguintes linhas tematicas foram definidas:

Linhas tematicas

1. Biodiversidade marinha;
Zonas costeiras e plataforma continental;
Circulagdo ocednica, interagdo oceano-atmosfera e variabilidade climatica;

Mar profundo;

Vi W N

Tecnologia e infraestrutura para pesquisas oceanograficas.
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Linha Tematica 1. Biodiversidade marinha

Objetivo

Estudar a riqueza, abundéancia, distribuicdo e o papel da biodiversidade marinha, com foco na
compreensdo e previsio dos efeitos das mudangas globais nos ecossistemas marinhos da area
maritima brasileira e da regido ocednica do Atlantico Tropical e Sul, bem como a exploragéo
sustentavel de seus recursos no campo da pesca, da aquicultura e da biotecnologia.

Contextualizacao

As microalgas marinhas respondem pela produgdo da metade do oxigénio utilizado no planeta,
além de serem responsaveis por uma parcela significativa do sequestro de CO2 e por outras fungdes
relevantes para a estabilizagio do clima. Estas também sdo a base das cadeias alimentares, garantindo
nos ecossistemas marinhos a provisio de alimentos e outros bens por meio de atividades como a
pesca marinha e a aquicultura, tidas como essenciais frente as demandas da crescente populagéo
humana. Além das microalgas, os ecossistemas marinhos apresentam uma enorme diversidade
de organismos que podem fornecer importantes insumos na forma de bioprodutos e processos
através de processos biotecnoldgicos. Dessa forma, a biotecnologia marinha pode gerar produtos
tecnologicos a partir da diversidade de organismos marinhos e de suas adaptagdes estratégicas as
condicdes extremas do oceano e apresenta-se, por sua vez, como fonte promissora de bioprodutos
e processos, podendo ser a solucdo para uma grande variedade de problemas em areas como salde,
agropecuaria, poluicio e processos industriais.

Justificativa

As espécies marinhas sofrem uma ameaga constante, em razdo da polui¢ao, sobrepesca, degradacao
de habitats, mudangas climaticas globais, espécies invasoras e outras pressdes antrépicas. Constata-
se que a pesquisa sobre a vida marinha no Brasil, ainda que em franca expansdo na Ultima década,
ocorre de forma desordenada e desbalanceada. Embora haja inegavel aumento no conhecimento
descritivo das comunidades marinhas e sobre como estas reagem as agdes antrdpicas, ainda é carente
o entendimento acerca do papel da biodiversidade no funcionamento dos ecossistemas costeiros e
ocednicos, e sua capacidade de renovacao natural, assim como é precaria a avaliacdo de seu estado
e da previsdo de cenarios futuros diante das mudancas ambientais. A¢Oes para se conhecer o que se
pesca e se cultiva (aquicultura) — por quem, como, onde, quando e quanto — tém sido fragmentadas
e descontinuadas, inviabilizando a capacidade do Pais conhecer devidamente a importancia das

MCTIC
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fontes de alimento marinho nas diversas regides. O mesmo se pode dizer sobre as avaliagdes do
potencial produtivo dos estoques de peixes, crustaceos e moluscos de valor econémico e suas
reacdes frente a pressio pesqueira e as eventuais alteracdes nos ecossistemas que os sustentam. Em
que pesem 0s avangos recentes do conhecimento sobre recursos da margem continental do Brasil,
ainda resta muito a se conhecer sobre a pesca nas regides litordneas, de enorme relevancia social
para uma parcela menos favorecida e significativa da populagdo. O estudo de bactérias, fungos,
microalgas, macroalgas e invertebrados marinhos, cultivaveis ou ndo, tem permitido a identificacéo
de moléculas Unicas na natureza, com potencial aplicacdo no desenvolvimento de produtos e
processos para a industria farmacéutica, de cosméticos, alimenticia, quimica, meio ambiente,
aquicultura, entre outras. Apesar disso, a populagdo brasileira ainda se beneficia muito pouco do
potencial tecnoldgico contido dentro e fora de sua vasta Zona Econdmica Exclusiva (ZEE).

Assim, faz-se necessario produzir conhecimento sobre o papel da biodiversidade no ambiente,
seu estado de conservagio e tendéncias futuras perante impactos globais e locais, do estado de
explotacio dos estoques pesqueiros, de tecnologia pesqueira e aquicola, do cultivo de espécies
nativas, da aquicultura, bem como do desenvolvimento de produtos advindos da biotecnologia,
com enfoque para desenvolvimento de produtos na area da salide.

Estratégia de implementacao

Entre as estratégias de implementagao elencadas para esta linha tematica estao:

i.  apoio a projetos e grupos de pesquisa existentes ou em fase de implementacéo;

ii. aproximagdo da Academia as estratégias de formulagdo de politicas publicas;

iii. negociagdo de parcerias institucionais no Pais e no exterior;

iv. estruturagdo e implantagdo operacional de uma Rede Nacional de Pesquisa em
Biotecnologia Marinha;

v.  desenvolvimento e inovacdo de produtos para a salde; e

vi. elaboragdo de proposta de formagédo de um consorcio de pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo em pesca e aquicultura.

Atividades e metas

Avaliar o estado da biodiversidade, sua estrutura e o funcionamento dos ecossistemas
marinhos, ressaltando efeitos de mudancas climaticas e impactos antropicos e
prognosticos de mudangas decorrentes de ameagas identificadas, por meio de apoio a
projetos de pesquisa inovadores e fortalecimento de agdes ja existentes.
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Meta: Apoio a, pelo menos, 08 iniciativas em pesquisa e desenvolvimento inovadores
ou fortalecimento daquelas ja em andamento, que promovam o conhecimento da
biodiversidade marinha.

Meta: Fornecimento de uma bolsa de pesquisa para a operacionalizacdo do né brasileiro
do OBIS (Ocean Biogeographic Information System).

Prospectar e desenvolver produtos, processos e servicos em biotecnologia marinha,
que contribuam para o desenvolvimento econdmico e social sustentavel, por meio
da consolidagdo e ampliacdo de rede de pesquisa multidisciplinar sobre o potencial
biotecnoldgico da biodiversidade marinha. Dentro desse contexto, o Ministério da Satde
(MS) ira fomentar projetos de pesquisa e desenvolvimento e inovagio de produtos na
area da saude.

Meta: Desenvolvimento de um sistema de acompanhamento da Rede Nacional de
Pesquisa em Biotecnologia Marinha.

Promover a gestdo de programas e projetos induzidos de pesquisas marinhas em pesca e
aquicultura, segundo os principios do Cédigo de Conduta para a Pesca Responsavel e das
Diretrizes Internacionais para a Pesca Artesanal.

Meta: Elaboragao de uma proposta de consorcio de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo
em pesca e aquicultura, envolvendo Academia, Governo e Setor Produtivo.

Aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ODS 14. Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel.

Metas: 14.1; 14.2;,14.4; 14.3; € 14.C.

Estimativa de recursos

Recursos (RS milhdes)

Origem
2018 2019 2020 2021 2022 Total
MCTIC 054 054 054 0,54 0,54 2,7
MS 4 4 4 4 4 20,0
Total 4,54 4,54 4,54 4,54 4,54 227

MCTIC
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Linha Tematica 2. Zonas costeiras e Plataforma Continental

Objetivo

Promover e coordenar estudos visando entender e quantificar o estado presente de salde da
zona costeira, seus ecossistemas e processos, instituindo um sistema integrado de observagdes,
sustentavel ao longo prazo, que vise fornecer a comunidade académica, a indUstria, a sociedade e a
gestores publicos, informacdes essenciais para o avanco do conhecimento e da gestdo, em especial
ambiental na zona costeira e plataforma continental.

Contextualizacao

A Zona Costeira é a regido de interacdo entre continente e oceano, concentrando 40% da populacao
mundial, responsavel por cerca de 80% da producio pesqueira marinha. E uma regido impactada
pelos multiplos usos antrépicos como portos e ocupagio desordenada, pelas mudangas climaticas
e quimicas dos oceanos, decorrentes do aumento da emissdo de gases-estufa e contaminantes
na atmosfera e corpos d’agua interiores. Estudos nacionais reportando impactos de mudancas
antrépicas na biodiversidade marinha ainda sdo escassos, mas tem-se conhecimento de efeitos de
variaveis ambientais e fendmenos climaticos sobre espécies, populagdes e ecossistemas marinhos
como, por exemplo, El Nifio e La Nifia. A interface continente-oceano desempenha assim um papel
fundamental no funcionamento do Sistema Terrestre, contribuindo para a manutencao de parcela
significativa da populagdo mundial e inimeras cadeias produtivas

Justificativa

O aumento das concentragdes de gases de efeito estufa na atmosfera tem provocado uma série
de mudancas nos oceanos, entre elas, aumento das tempestades, aquecimento e acidificagdo das
aguas, com consequéncias sobre os ecossistemas costeiros marinhos. Séries multidecadais sdo
necessarias para que sinais provenientes de mudancas climaticas sejam diferenciados de flutuagdes
naturais de pequena escala temporal. Assim, um grande obstaculo ao desenvolvimento do tema no
Atlantico Tropical e Sul é a falta de continuidade dos programas de monitoramento. A importancia
de integracdo as redes globais de monitoramento da biodiversidade é essencial. Estacdes de
monitoramento integradas, associando variaveis oceanograficas e indicadores bioldgicos séo
necessarias para programas de longo prazo que pretendam fornecer medidas de efeitos climaticos.
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Plataformas continentais tém papel fundamental no ciclo global do carbono, pois além de 25%
da produtividade primaria global estar nessas regides, sedimentos em regides rasas capturam
carbono orgénico e inorganico derivado dos continentes. Portanto, alteragcdes nos processos fisicos
e biogeoquimicos nessas regides podem modificar a estrutura das comunidades e o destino final do
carbono incorporado. Essas alteracdes podem afetar o papel do fitoplancton nas bombas biolégicas
de carbono, de modo ndo previsto nos modelos globais atuais que, por sua vez, afetaria toda a
cadeia tréfica marinha, com efeitos drasticos na abundéncia e diversidade de espécies. A interacdo
entre o continente e 0 oceano é dominada por processos originados nas bacias de drenagem dos
rios afluentes, pela dinamica oceanica, tanto na plataforma continental quanto no oceano profundo
e por processos atmosféricos, que em Ultima analise definem a magnitude e caracteristica dos fluxos
de materiais, energia e organismos através das interfaces. Diversas iniciativas vém sendo realizadas
ao longo do litoral brasileiro visando a uma melhor compreensdo dos impactos ambientais e suas
implicagdes no desenvolvimento sustentado. A sensibilidade da interagdo continente-oceano aos
impactos ambientais depende das caracteristicas ecoldgicas e biogeoquimicas de cada regido
em particular, incluindo as atividades humanas ai instaladas. Torna-se necessario, portanto, o
delineamento de indicadores consistentes da capacidade suporte dessas regides, capazes de
fornecer cenarios confiaveis a implantacdo de futuras atividades e sua sustentabilidade. Assim, deve-
se prover a sociedade do conhecimento, compreensio e capacidade de previsdo necessaria para
avaliar, antecipar e responder as pressdes e aos impactos que determinam as mudancas ambientais
na Zona Costeira e na Plataforma Continental e suas consequéncias para o bem-estar social.

Estratégia de implementacao

Entre as estratégias de implementagao elencadas para esta linha tematica estéo:

i.  apoio a projetos e grupos de pesquisa existentes ou em fase de implementacéo;

ii. aproximagdo da Academia as estratégias de formulagdo de politicas publicas;

ii. negociacdo de parcerias institucionais no Palis e no exterior;

iv. ampliar e apoiar a rede amostral de coleta de dados na Zona Costeira, em especial a rede
de dispositivos do Sistema Nacional de Monitoramento da Zona Costeira (Simcosta), do
no brasileiro do Global Sea Level Observing System (GLOSS), da Rede de Monitoramento
de Ondas em Aguas Rasas (REDE ONDAS), e as atividades previstas no Programa GOOS
Brasil;

v.  apoiar e fortalecer a Rede Brasileira de Acidificagdo dos Oceanos;

vi. estabelecer e apoiar uma rede de pesquisa em Biogeoquimica de Sistemas Costeiros
e Oceénicos para o estudo de longo prazo da ciclagem da matéria organica (natural e
antropica), dos elementos traco e seus isGtopos (que atuam como nutrientes, poluentes
e tracadores);

vii. estabelecer e fomentar um programa de pesquisas nas baias, deltas e estuarios de interesse
do Pais; e
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viii. fortalecer a atuagéo de cientistas brasileiros em projetos, programas e redes internacionais.

Atividades e metas

Apoiar projetos de avaliacdo da estrutura, do funcionamento e do estado de conservacéo
dos ecossistemas marinhos com vistas a gestao sustentavel dos recursos naturais, e a
interagdo desses com a dindmica dos ecossistemas costeiros e plataforma continental.

Meta: Apoio a, pelo menos, 08 projetos de pesquisa, sejam inovadores ou ja em
desenvolvimento, para ampliar o conhecimento sobre os ecossistemas costeiros do
Atlantico Tropical e Sul, incluindo as bafas do Brasil e permitir a avaliagdo dos impactos
antropicos e a valoracdo economica dos diferentes ecossistemas e seus servicos
ambientais.

Avaliar a biogeoquimica e impactos antrOpicos em ecossistemas costeiros e na
plataforma continental adjacente.

Meta: Langar uma chamada publica para o estabelecimento de rede piloto de
observacdo fluvio-ocednica de baias, estuarios e deltas.

Meta: Estabelecer rede piloto em Biogeoquimica de Sistemas Costeiros e Oceanicos.

Avaliar a vulnerabilidade da costa e plataforma continental brasileira a eventos extremos
e elevagdo do nivel do mar.

Meta: Consolidar e ampliar em pelo menos 50% as redes de dispositivos de
monitoramento da Zona Costeira e plataforma continental adjacente, integrando agbes
de diferentes Programas nacionais.

Implantar sistemas integrados de monitoramento de impactos de mudancas climaticas.
Meta: Elaborar uma consulta para identificacdo de programas de monitoramento,
incluindo acidificacdo dos oceanos.

Aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ODS 14. Conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel.

Metas: 14.1; 14.2;,14.4; 14.5; € 14.C.

Estimativa de recursos

Recursos (RS milhoes)

Origem
2018 2019 2020 2021 2022 Total
MCTIC 17 17 17 17 17 8,5
Outras fontes
Total 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 8,5
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MCTIC

Linha Tematica 3. Circulagdo ocednica, interagdo oceano-atmosfera,
variabilidade e mudanca climatica

Objetivo

Promover e coordenar estudos para o entendimento dos processos do clima atual e prognosticar
a variabilidade e mudanca da circulagio oceanica em larga escala, associados aos mecanismos de
interagdo continente-oceano-atmosfera, bem como alteragdes no nivel médio do mar e dos fluxos
de calor, massa e momento entre 0 oceano e a atmosfera. Os impactos das variagdes e mudancas do
clima nos oceanos devem ser entendidos tanto no passado, na auséncia dos impactos antrépicos,
quanto no presente para diagnosticar as causas e elaborar projecdes futuras.

Contextualizagdo

O sistema climatico terrestre é composto das interacdes reciprocas de seus cinco componentes
(atmosfera, hidrosfera - englobando os oceanos, rios e lagos -, criosfera, litosfera e biosfera) que
armazenam e trocam calor (energia) e massa entre si. O componente oceanico desse sistema é aquele
que responde pela maior quantidade de energia calorifica armazenada. Dessa forma, os oceanos
acoplados a atmosfera, ao gelo marinho e as descargas fluviais, exercem um papel fundamental na
modulagdo do clima global: mudancas nos padrdes de circulagdo oceanica, assim como nos de nivel
do mar, tém um grande impacto sobre a variabilidade climatica em escalas de tempo desde a sazonal,
passando por décadas, até séculos. Isso implica na compreensdo da variabilidade e mudancas do
comportamento e caracteristicas dos oceanos, tanto em épocas climaticas passadas (paleoclima),
quanto futuras. A compreensdo dos mecanismos que regem as escalas de variabilidade do sistema
acoplado continente-oceano-atmosfera, tanto no presente como em épocas climaticas no passado,
permite prognosticar a dinamica do sistema climatico no futuro e assim estar capacitado para prevenir
impactos ambientais que possam afetar as atividades socioecondmicas de maneira deletéria.

Assim, com o escopo de expandir o entendimento dos mecanismos causadores das variagdes e
mudancas climaticas e a habilidade em prever o clima em escalas temporais diaria, sazonal, decenal
ou secular, é necessario 0 aumento conjugado tanto da base de observagdes sobre o oceano, com
monitoramento sistematico de longa duragio, quanto do desenvolvimento de infraestrutura de
modelos progndsticos do sistema terrestre. Resultam destes o desenvolvimento da assimilagéo
dessas observacdes em modelos acoplados continente-oceano-gelo-atmosfera, regionais e globais
de previsdo de tempo e clima.
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Os oceanos tém as propriedades transportadas pelas massas de agua. Tais propriedades sdo
conservadas, fazendo com que as massas de agua atuem como reservatérios de calor, sal e gases
dissolvidos. As massas de agua sdo transportadas pelo sistema de correntes oceanicas e, a0 contrario
das massas de ar, movem-se mais lentamente, sendo menos variaveis as perturbagdes climaticas
de alta frequéncia (e.g. sazonais). Desse modo, a resposta ocednica as mudangas da atmosfera e
criosfera sdo mais lentas. As massas de agua adquirem suas caracteristicas (assinaturas), entre
outros, a partir de processos forcados diretamente pela atmosfera e gelo marinho e sdo, por
isso, excelentes indicadores para as alteracdes nas condi¢des climaticas globais. Assim, estudos
relacionados a estrutura e mudangas de propriedades de massas de agua séo de grande importancia
no entendimento da atuacdo dos oceanos como testemunhos de condicdes paleo-climaticas e
potentes reservatorios de carbono e calor no planeta.

As trocas na interface entre 0 oceano e a atmosfera tém grande influéncia na distribuicdo de
temperatura e salinidade da camada de mistura oceanica, assim como no transporte de umidade
e calor pela atmosfera, e na agdo dos ventos. Dessa forma, os processos de interagdo oceano-
atmosfera atuam de forma decisiva sobre a determinagao e a variabilidade do tempo e clima das
regides continentais adjacentes e, consequentemente, afetam as economias de todos os paises.

Por fim, considerando que a faixa litoranea concentra aproximadamente 70% da populagao brasileira
e boa parte da produgdo econémica do pais, deve-se levar em conta que um aumento médio do
nivel do mar em alguns milimetros por ano, mesmo que ndo cause inundagdes espetaculares no curto
prazo (de alguns anos), é de grande importancia no planejamento urbano das cidades litordneas no
longo prazo (de algumas décadas). Na escala do tempo meteoroldgico, o aumento da frequéncia e
intensidade dos ciclones extratropicais, forcados pelas mudancas climaticas globais, tem efeitos diretos
sobre os ecossistemas e a morfologia costeira por meio do impacto de seus efeitos extremos associados,
por exemplo, a episddios de ressacas e tempestades severas. A perda de terras costeiras em areas
baixas pode rapidamente impactar os ecossistemas costeiros como lagoas costeiras e manguezais,
assim como a elevacgdo do nivel médio do mar pode impactar no sistema sanitario e de enchentes por
represamento das descargas fluviais em cidades com pequena elevagdo acima do nivel médio do mar.
A confiabilidade e a capacidade de antecipacdo do estado do oceano, associado as forcantes fisicas
meteoroldgicas e oceanograficas, pode ser refletida em uma sensivel reducdo dos impactos ambientais
e socioecondmicos de eventos extremos e de mudangas globais no Brasil.

£ importante lembrar que é nas regides polares, e no oceano Austral em particular, que as interacoes
oceano-atmosfera sdo responsaveis pela formagdo das massas de d4gua mais densas do planeta, que
vdo integrar a circulagio de revolvimento meridional, redistribuindo assim o calor e agindo como
moderador climatico. O oceano Austral tem sido importante modulador do clima global em climas
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passados e agora aceleradamente devido a agdo antropica. Contudo, mecanismos criticos, respostas
e feedbacks potenciais permanecem pouco compreendidos. Nos polos, especialmente no Artico,
também ocorre o fendmeno conhecido como "amplificagdo polar”. Esse fendmeno basicamente
€ um mecanismo de retroalimentagdo onde a atmosfera, num ambiente de aquecimento global
com suas temperaturas elevadas, forca o descongelamento do gelo marinho e continental. Uma vez
que as camadas de gelo marinho se reduzem, mais radiagdo solar penetra no oceano, aquecendo
as aguas. As camadas superficiais mais aquecidas do oceano atuam aumentando ainda mais o
descongelamento do gelo marinho e o aumento das temperaturas das camadas mais baixas da
atmosfera, retroalimentando o processo na escala climatica. Mudangas na circulagdo oceanica e
atmosférica também ocorrem.

Justificativa

Os oceanos sdo responsaveis por pelo menos 50% da producdo primaria global e sustentam
a maior biodiversidade do planeta, além de ser o maior reservatério de carbono do planeta.
As correntes ocednicas transportam grandes quantidades de calor e sal em todo o mundo e
interagem constantemente com a atmosfera. A esse processo estao associadas as escalas de tempo
do sistema climatico, onde os efeitos do aquecimento global se refletem sobre a sua dinamica.

Ja é bem estabelecido, pelos relatérios do Painel Intergovernamental para a Mudanca do Clima
(sigla IPCC em inglés), que os oceanos absorveram aproximadamente 20 vezes mais calor antropico
do que a atmosfera desde 1955 (ver Levitus et al. 2004), sendo que 90% do calor proveniente do
aquecimento global de fontes antrépicas é absorvido pelos oceanos. Como resultado desse
processo, esta em curso uma acelerada modificacido das caracteristicas dinamicas e termohalinas.
Do ponto de vista da oceanografia quimica, a acidificagdo da agua do mar tem sido causa de bastante
preocupacao, pois combinada ao aumento da temperatura vem causando danos significativos nos
ecossistemas marinhos, especialmente nas regides tropicais. Por outro lado, com o gradual aumento
da temperatura dos oceanos, diminui a solubilidade do CO2 na agua do mar, implicando na redugao
do CO2 atmosférico pelos oceanos, com possivel reversdo dos oceanos Austral de sumidouros para
fontes de CO2 para a atmosfera.

Em toda a extensdo, as regides costeiras do territdrio brasileiro sdo impactadas pelo sistema das
Correntes do Brasil e Norte do Brasil. O Giro Subtropical do oceano Atlantico Sul recebe contribuicdo
a oeste de aguas oriundas do Pacifico, conduzidas para norte pela Corrente das Malvinas. A leste,
a contribui¢io vem do Oceano Indico que tem parte de seu volume transportado por vortices
formados na retroflexdo da Corrente das Agulhas (regido conhecida como “Vazamento das
Agulhas”). Parte dessas aguas flui em direcio ao Atlantico Norte, constituindo o ramo superior
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da célula de circulagido meridional do Atlantico. As areas de atuagdo dessas correntes funcionam
como “autoestradas” para o transporte oceanico, sendo reconhecidas internacionalmente como
regides privilegiadas para a realizacdo de medicdes in situ. Essas medicdes visam obter estimativas
robustas das escalas de variabilidade do transporte de massa e calor, que tem influéncia significativa
na confiabilidade das projecées de modelos numéricos de clima. E igualmente importante conhecer
as variagdes espaco-temporais das aguas conduzidas pelo ramo sul da Corrente Sul Equatorial (CSE)
que alimenta a Corrente do Brasil em sua origem ao largo da regido nordeste brasileira. Essas aguas
sdo capazes de gerar alteracOes significativas nos ecossistemas marinhos e costeiros ao longo de
todo o litoral brasileiro.

Além da costa brasileira, a localizagdo geografica, estratégica e geopolitica das ilhas oceanicas
tropicais brasileiras (Arquipélago de Fernando de Noronha, Arquipélago de Sio Pedro e Sdo Paulo,
lIhas da Trindade e Martin Vaz e Atol das Rocas) credenciam esses locais como observatdrios naturais
e privilegiados na borda oeste do Atlantico Tropical. De impacto significativo no Atlantico Tropical
figura também o rio Amazonas, a maior fonte isolada de agua doce terrestre para o Atlantico
(~30% do total), contribuindo com cerca de 20% da descarga fluvial global. Sua pluma é transportada
para o Caribe ou para o Atldntico central (dependendo da época do ano), estendendo-se por mais
de 1.000 km. A combinagio de altos teores de nutrientes e de disponibilidade de luz transforma a
pluma do Amazonas numa das regides mais produtivas do oceano, contribuindo para o aumento
do sequestro de carbono da atmosfera através da bomba biolégica.

Finalmente, a modelagem matematica do sistema acoplado continente-oceano-atmosfera é uma
ferramenta privilegiada para abordar a complexidade dos processos fisicos e biogeoquimicos
marinhos envolvidos, com a versatilidade de possibilitar aplicacbes em analises regionais e/ou globais,
na investigacdo de mecanismos especificos e, ainda, na projecdo de cenarios de mudangas climaticas.
Os programas de observacdo dos quais o Brasil ja faz parte, como os Projetos PIRATA, SAMOC e
MOVAR, vem fornecendo um conjunto de dados para o desenvolvimento e aperfeicoamento dos
modelos numéricos no Pais, de previsdo e regionalizacio dos estados do oceano e da atmosfera.
Essa Acdo Transversal, preenchendo lacunas do conhecimento, aprimorara o “Modelo Brasileiro do
Sistema Terrestre” (Brazilian Earth System Model - BESM).
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Estratégia de implementagao

Entre as estratégias de implementagao elencadas para esta linha tematica estao:

Vi.

apoio a projetos e grupos de pesquisa existentes ou em fase de implementagao;

apoio ao desenvolvimento da capacidade de modelagem do sistema acoplado continente-
oceano-criosfera-atmosfera nacional;

negociacao de parcerias institucionais no Pafs e no exterior;

fortalecimento da atuagdo de cientistas brasileiros em projetos, programas e redes de
observagao internacionais;

fomentar o estabelecimento de observatérios ocednicos insulares, contribuindo assim
para um rede internacional e intercambiavel de observatorios; e

apoiar e gerir os projetos de observagdo dos oceanos nacionais como o PNBoia, PIRATA,
SAMOC, MOVAR, GEOTRACES, entre outros.

Atividades e metas

Implantar e manter observatérios de variaveis meteo-oceanograficas nas ilhas oceanicas
tropicais brasileiras: Arquipélago de Fernando de Noronha e Arquipélago de Sao Pedro e
Séo Paulo.

Meta: Instalacido de dois Observatorios meteoceanograficos nas ilhas oceénicas.

Apoiar projetos de monitoramento e observacdo dos oceanos que promovam o
conhecimento e a quantificagdo dos processos oceanograficos que comandam a
variabilidade das propriedades fisicas e biogeoquimicas do Atlantico Tropical e Sul.

Meta: Fomento a um projeto de analise e previsdo da circulagdo oceanica e costeira em
escala sindtica e/ou climatica, por meio de observagéo e modelagem.

Implantar e manter servicos climaticos associados aos oceanos, envolvendo a produgio,
transferéncia e uso do conhecimento e da informagdo ocednica como subsidios ao
planejamento de politicas publicas.

Meta: Fomento a um projeto de andlise, previsdo e diagnéstico da circulagido oceanica, por
meio de observagdo e modelagem do sistema acoplado continente-oceano-atmosfera
que disponibilizem os resultados para tomada de deciséo.
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iv. Determinar as escalas de variabilidade temporal do balango de carbono e do fluxo de CO2
na interface oceano-atmosfera no Atlantico Sul e Tropical.
Meta: Manter e ampliar sistemas de observagdo para medidas de CO2 com taxa de
resposta superior a 80%.

Meta: Lancamento de 10 dispositivos de medicdo meteorolégica ou oceanografica,
além da instalacdo de o2 instrumentos para a medida continua e discreta de parametros
meteoroldgicos e oceanograficos em navios de pesquisa brasileiros.

Aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ODS 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanga climatica e seus impactos.

Metas: 13.2.

ODS 14. Conservagédo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel.

Metas: 14.1; 14.3; 14.5; 14.3; € 14.C.

Estimativa de recursos

Recursos (RS milhoes)

Origem
2018 2019 2020 2021 2022 Total

MCTIC 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 1,75

Outras fontes

Total 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 11,75
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Linha Tematica 4. Mar profundo

Objetivo

Efetuar o levantamento e a caracterizagdo de areas de mar profundo do Atlantico Sul e Tropical de interesse
cientifico, econdmico e ambiental, e 0 desenvolvimento de tecnologias que viabilizem a exploragao.

Contextualizacao

Situado entre a costa leste da América do Sul e a costa oeste da Africa subsadrica, o Atlantico Sul
ocupa um lugar decisivo do ponto de vista do interesse cientifico, econdmico, ambiental e estratégico
brasileiro. Os ambientes de “mar profundo” remotos e cuja acessibilidade depende de tecnologia
avancada, é pouco disponivel para as comunidades cientificas dos paises costeiros, tanto da Africa como
da América do Sul, tendo permanecido, historicamente, entre as areas menos estudadas do planeta,
sobretudo no que diz respeito aos ecossistemas, a biodiversidade e aos potenciais de aproveitamento
de recursos naturais.

O assoalho oceénico é delimitado a leste e oeste pelas margens continentais da Africa e América
do Sul, respectivamente, e é cortado de norte a sul pela Dorsal Meso-Atlantica, uma cadeia sinuosa
de montanhas de cerca de 8000 km de extensdo e 2 km de altura. Também comporta inimeros
montes submarinos e outras feicdes topograficas que, conjuntamente, influenciam grande parte da
circulagdo da agua profunda do Oceano Atlantico. Descricdes de habitats, espécies e ecossistemas
associados a essas feicdes sdo pobres e concentradas nas margens dos continentes. Essa escassez de
dados no talude continental, area de suma importancia para conservagiao de habitats vulneraveis a
pesca e a indUstria de dleo e gas, mostra a necessidade de se ampliar investigacdes cientificas nesses
ecossistemas. Associados as bacias abissais, montanhas submarinas e a dorsal Meso-Atlantica existem
dep0sitos de crostas cobaltiferas, nddulos polimetalicos, sulfetos e outros minerais de interesse
econdmico, identificados por iniciativas cientificas de varios paises, inclusive o Brasil. Estima-se ainda
que o potencial de desenvolvimento de produtos tecnoldgicos oriundos das formas de vida habitantes
desses ambientes extremos pode ser incomensuravel, mas iniciativas nesse sentido ainda sdo incipientes.
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Justificativa

Na margem continental do Brasil, recifes de corais de profundidade, canions submarinos, montes
submarinos, exsudacbdes frias e regides do talude continental abrigam ecossistemas com fungdes
importantes, mas ainda pouco conhecidos. Face a crescente exploragdo industrial da regido, faz-se
necessario fortalecer estudos ecolédgicos sistematizados que permitam gerar informacdes essenciais
sobre esse ambiente, os quais poderdo auxiliar na descoberta de novos bioprodutos, bem como
permitirdo conciliar as atividades industriais com a necessidade de uso sustentavel desses ambientes.

Inegavelmente, o aproveitamento econdmico desses recursos, em harmonia com a crescente
preocupacdo em conservar o mar profundo, depende de consideraveis avancos no conhecimento.
Esse fato tem motivado, no cenario internacional, uma “corrida” cientifica e tecnoldgica, sobretudo
nos espacos além da jurisdicio dos paises costeiros (a “Area”), com vistas a assegurar oportunidades
futuras de conservagdo e producdo ambientalmente responsavel de bens, tidos como essenciais ao
futuro da humanidade.

O recente processo de reconhecimento geoldgico e ambiental da Elevagido do Rio Grande permitiu
ao Pais aprovar, em 2015, com a Autoridade Internacional dos Fundos Marinhos (ISBA), a primeira
proposta para exploracdo de crostas cobaltiferas no Oceano Atlantico. Tal processo evidenciou a
capacidade cientifica brasileira para exercer essa lideranca, mas, por outro lado, também ressaltou
a caréncia de meios (navios e tecnologias amostrais e de observacgdo) adequados ao estudo do mar
profundo, hoje inexistentes nas institui¢es académicas e cientificas do Pais.

A inclusdo de programas de estudo de mar profundo a agenda cientifica nacional apresenta-se
como uma oportunidade singular na operacionalizagio da presenca cientifica brasileira no Atlantico
Sul e Tropical. Tais programas, com o mapeamento das areas de interesse cientifico, econdmico e
ambiental, permitirdo identificar oportunidades para conservagao de ecossistemas ecologicamente
significativos e avaliar o potencial sustentavel dos recursos minerais e biotecnologicos. Em
decorréncia, ensejara a formulagdo de propostas de estratégias brasileiras para a area em questéo,
bem como o apoio a execugdo de projetos de aproveitamento sustentavel de sulfetos polimetalicos,
crostas cobaltiferas, hidratos de gas e hidrogénio natural.
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Estratégia de implementagao

Entre as estratégias de implementagao elencadas para esta linha tematica estao:

apoio a projetos e grupos de pesquisa existentes ou em fase de implementagao;
negociacao de parcerias institucionais no Pais e no exterior;

fortalecimento da atuagdo de cientistas brasileiros em projetos, programas e redes

internacionais;

organizagdo de cruzeiros oceanograficos que prevejam pesquisa em mar profundo em
areas de interesse; e

apoio a projetos nacionais de observagio dos oceanos.

Atividades e metas

Identificar estratégias necessarias a atuacao brasileira nas iniciativas de conservacéo e
exploracdo econdmica de recursos minerais e biotecnolégicos nas areas profundas do
Atlantico Sul e Tropical.

Meta: Lancamento de uma chamada publica para a identificacio do potencial e
aproveitamento sustentavel dos recursos minerais e biotecnoldgicos de areas de interesse
mapeados.

Avaliar de forma integrada as caracteristicas e os processos oceanograficos (geologicos,
biolégicos, quimicos e fisicos) das areas profundas de interesse.

Meta: Realizar pelo menos trés cruzeiros oceanograficos.

Apoiar o levantamento de dados necessarios para as propostas de perfuracdo na
margem brasileira relativas ao programa IODP (International Ocean Discovery Program),
articulando a vinda do navio “Joides Resolution” para perfuragio na margem brasileira.
Meta: Apoio a realizagio de dois cruzeiros oceanograficos para levantamento dos dados
necessarios as propostas IODP com participagdo brasileira.

Meta: Pelo menos quatro projetos de pesquisa em mar profundo, ja em andamento,
apoiados.

Buscar parceiras com o setor privado na realizagdo de estudos ecoldgicos em habitats
profundos, com possibilidade de alavancar programas de monitoramento em parceria.
Meta: Uma parceria Academia-indUstria para observagédo do mar profundo firmada, com
propostas de estudos ecoldgicos de mais longo prazo e mecanismos de monitoramento.
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Aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ODS 14. Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel.

Metas: 14.2; 14.4; 14.5; 14.3; € 14.C.

Estimativa de recursos

Recursos (RS milhdes)

Origem
2018 2019 2020 2021 2022 Total
MCTIC 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 8,2
Outras fontes
Total 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 8,2
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MCTIC

Linha Tematica 5. Tecnologia e infraestrutura para pesquisas
oceanogrdficas

Objetivo

Estabelecer estrutura e meios, adequados as dimensdes do Pais, para a coleta de dados in situ e por meio
de satélites, com capacidade sempre que possivel de transmissdo em tempo real, com processamento
e disponibilizacdo em rede para toda a sociedade, e em apoio as pesquisas oceanograficas, bem como
desenvolver,ampliar e incentivar novas tecnologias e plataformas de pesquisas que atendam as demandas
das areas tematicas do Brasil.

Contextualizacao

Observagdes consistentes e de qualidade subsidiam a pesquisa cientifica, atividades econdmicas e
decisoes a serem tomadas pelo Governo e sociedade. Para responder as grandes perguntas cientificas
sobre as mudangas do clima e do funcionamento dos ecossistemas de forma adequada, sédo necessarias
observagdes mais frequentes e espacialmente mais densas. O Brasil necessita ampliar e fortalecer as
redes nacionais de monitoramento e observagdo continua e em tempo real dos oceanos, de forma a
dispor de informagdes que permitam agdes de prevencdo, mitigagéo e adaptacao da Zona Costeira
as mudangas climaticas.

Ademais, 0 acesso continuo e irrestrito a informagdes sobre o oceano, as zonas costeiras e bacias
hidrograficas depende do fortalecimento e implementacdo de novas infraestruturas e tecnologias,
desde sensores acoplados a satélites até veiculos néo tripulados. A capacitagido de nlcleos dedicados
ao desenvolvimento e a manutencao de sistemas de medicdo oceanografica pode ser implementada
num esfor¢o planejado em escala nacional, com o apoio de um instituto nacional de pesquisas
oceanograficas, em cooperacdo com universidades e empresas inovadoras de base tecnologica.
Esforco semelhante devera ser feito com a engenharia desta gama de dados gerados, permitindo melhor
sistematizacao, tratamento e disponibilizacio desses dados, objetivando torna-los de facil acesso para
producdo do conhecimento, sistemas de previsdo e tomadas de decisdo cientificamente embasadas.

Tal instituto nacional de pesquisas oceanograficas ja é uma realidade. O Instituto Nacional de

Pesquisas Oceanicas e Hidroviarias (INPOH), Associagdo Civil ora em processo de qualificagdo como
Organizacdo Social, tem como visdo tornar o Brasil uma Nagdo reconhecida internacionalmente,
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pelo seu elevado desempenho cientifico nos Oceanos, com reconhecida lideranga no Atlantico Sul
e Tropical, implementando programas tematicos, de forma sustentavel, sobre processos ambientais
e climaticos e suas relagdes e tendéncias atuais, pretéritas e futuras, nas areas de oceanografia fisica,
quimica, bioldgica e geoldgica; interacdo oceano-atmosfera; pesca e aquicultura; hidraulica fluvial
e portuaria; engenharia costeira e submaring; instrumentagdo oceanografica; energia renovavel dos
oceanos; biotecnologia e biodiversidade marinha.

Justificativa

A atuagdo técnico-cientifica e operacional dos institutos de pesquisa oceanograficas deve incluir o
atendimento as necessidades nacionais de ampliacdo, desenvolvimento, industrializagdo, manutengao
e afericido/calibracdo de sensores, instrumentos e plataformas de medicdo. Para isso, torna-se
fundamental atuar em cooperagio com a iniciativa privada nacional no desenvolvimento de
equipamentos oceanograficos, de forma a tornar o Pais menos dependente de importacdo desses
sistemas, com economia de recursos, e estimulando a geracdo de empregos de alto nivel no setor.
Além do desenvolvimento de instrumentos, € também necessario criar no Pais a competéncia para a
calibragdo de instrumentos e sensores, em parceria com a iniciativa privada e os Institutos de Pesquisa
envolvidos em Oceanografia, que hoje representa alto custo pela méo de obra estrangeira requerida.

Por isso, o Brasil precisa dispor de expertise técnica em instrumentacdo e uma rede de laboratérios
atuantes em instrumentacgao nas ICTs e nas empresas, 0 que traduzir-se-4 na montagem de uma
rede de desenvolvimento, manutencéo e calibracio e de apoio a ciéncia.

Em consonancia com o paradigma em uso na maioria das nagdes desenvolvidas, o Brasil necessita
de uma infraestrutura de observagdo dos oceanos por satélites e de coleta de dados continuos in
situ por instrumentacao fundeada ou por derivadores, gliders, entre outros, que possa prover dados
de qualidade, em tempo quase real, e suficientes para tomadas de decisdes rapidas em conjunturas
emergenciais, ou para estudos de tendéncias com vistas a prevencdo/mitigacdo de efeitos climaticos
de maior escala temporal.
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Estratégia de implementagao

Entre as estratégias de implementagao elencadas para esta linha tematica estao:

Vi.

Vil

apoio a projetos e grupos de pesquisa existentes ou em fase de implementagao;
instalagdo e operacionalizagdo do Instituto Nacional de Pesquisas Ocednicas e Hidroviarias
(INPOH);

negociacao de parcerias institucionais no Pafs e no exterior;

fortalecimento da atuagdo de cientistas brasileiros em projetos, programas e redes
internacionais;

estabelecimento de mecanismos de pacerias com entidades de inovacdo (EMBRAPI,
Parques Tecnoldgicos, entre outros);

busca por parcerias publico-privadas no desenvolvimento e aquisicdo de tecnologias de
contelido nacional; e

apoio ao Programa Nacional de Atividades Espaciais na manutengdo, expansio e
consolidagdo da capacidade brasileira de monitoramento por satélites da regido oceanica e
costeira de interesse nacional, assim como na implementagéo de novas missdes brasileiras
de satélites para observacgdo ocednica.

Atividades e metas

Implantar o Instituto de Pesquisas Oceanicas e Hidroviarias (INPOH).
Meta: Instituto de Pesquisas Oceanicas e Hidroviarias instalado (INPOH).

Realizar diagnostico das capacidades nacionais em infraestrutura para coleta de amostras,
medicdo e coleta de dados e desenvolvimento de tecnologias para atendimento a ciéncia
oceanica, observacido e monitoramento, identificando potenciais parcerias e analisando
mecanismos de fomento.

Meta: Um diagnostico realizado.

Fomentar parceiras nacionais, publicas e privadas, para o estabelecimento de rede
de laboratérios para desenvolvimento de tecnologias, calibragdo e manutengdo de
equipamentos nacionais em atendimento a pesquisa oceanica.

Meta: Uma rede de laboratérios coordenada e atuante.

Manter e ampliar os equipamentos e infraestrutura de meios flutuantes.

Meta: Um Acordo de Cooperacdo estabelecido e sustentado para os meios compartilhados.
Propor modelo de banco dados oceanograficos acessivel, de interface amigavel e resposta agil.

Meta: Apresentagdo de uma proposta de Banco de Dados apresentada a entidades
usuarias e geradoras.

MCTIC
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Aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ODS 14. Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel.

Metas: 14.1; 14.2; 14.5; € 14.a.

Estimativa de recursos

Recursos (RS milhdes)

Origem
2018 2019 2020 2021 2022 Total
MCTIC 8 8 8 8 8 40
Outras fontes
Total 8 8 8 8 8 40
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